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erwhrmt, dabei aber nur eine minimale Menge von Tribromadipinsiure
(0.4 g aus 14 g Hydromuconsiiure) erhalten. Durch Kochen der brom-
haltigen Si#ure mit Kalkwasser und darauffolgende Entfernung des
gebildeten Bromealciums mittelst Alkohol gewann ich circa 0.2 g eines
bromfreien Kalksalzes, dessen salzsaure Lésung beim Neutralisiren
mit Ammoniak keine krystallinische Ausscheidung gab. Da jedoch
bei der geringen Menge des vorhandenen Materials nicht mit Sicher--
heit constatirt werden konnte, ob die fragliche Substanz wirklich das
Kalksalz der gesuchten Trioxyadipinsiure war, diirfte es gewagt er-
scheinen, aus dem erhaltenen negativen Resultate die Nichtidentitit
der beiden bis jetzt dargestellten Trioxyadipinsiuren folgern zu wollen.

Miinchen, den 5. Juni 1855,

817. Ludwig Knorr: Einwirkung des Diacetbernsteinsiure-
esters auf Ammoniak.
[Aus dem chemischen Laboratorium der Universitit Erlangen.]
(Eingegangen am 3, Juni; verlesen in der Sitzung von Hrn. F. Tiemann.)

Wie ich vor Kurzem in diesen Berichten!) gezeigt habe, ver-
einigt sich der Diacetbernsteinsiureester mit Ammoniak und
primiren Aminbasen unter Austritt von 2 Molekiillen Wasser zu
Kirpern von der allgemeinen Formel

CO2C:H; CO:CqH;
C---¢

. ¢
E I. .
CH; NR CH;
welche ich nach ihrem ganzen Verhalten als Pyrrolderivate an-
gesprochen habe, obwohl sich keines der erhaltenen Producte mit
einem schon bekannten Pyrrolderivat identificiren liess.

Ein eingehendes Studium der damals als Dimethylpyrrol-
dicarbonsiureester angesprochenen Verbindung hat jetzt diese
Liicke ausgefiillt, indem es zur Gewinnung eines Dimethylpyrrols
fihrte, das mit dem friiher von Weidel und Ciamician aus dem

) Diese Berichte XVI1I, 299,



animalischen Theer gewonnenen »Dimethylpyrrolc iden-
tisch ist.

Darch allmghligen Abbau des Dlmethylpyrrold|carbonskureesters
konnte ich die folgenden Verbinduugen ableiten:

Ci19H17NO,, Dimethylpyrroldicarbonsiiureester

CioH;3NOy, Dimethyl p}rroldicarbonestersﬁure

- T — —_—
CsH; NO,, Dimethylpyrrol- CsH3NOs, Dimethylpyrrol-
dicarbonsiiure monocarbons&ureester
CsHg N, Din‘lethylpyrrol C:HyNO2, Dimethylpyrrol-

monocarbonsiiure

CsHy N, Dil;lethylpyrrol.
Im Folgenden gebe ich die Beschreibung der gewonnenen Kérper:

Dimethylpyrroldicarbonséiureester, CsHyN . (CO C2Hy)s.

- Die Gewinnang dieses Esters wurde friiher!) schon beschrieben.
Er bildet sich gleich leicht sowohl beim Auflssen von Diacet-
bernsteinsiureester in wissrigem Ammoniak, als auch beim Mischen
der Componenten in Eisessiglésung?®) nach der Gleichung:3)

C“Hm Os -+ NHs = CanNO* -+ 2“20.

Die Vereinigung der Componenten geht langsam vor sich, wenn
die Temperatur der Eisessiglosung unter 25° C. gehalten wird, sie

1) Diese Berichte XVII1, 299.

%) Der Diacetbernsteinsiureester kann ohne Verinderung in heissem Eis-
essig gelost werden; beim Verdiinnen mit Wasser krystallisirt er unverindert
wieder aus.

Langeres Kochen der Eisessiglosung ist dagegen zu vermeiden, da der
Diacetbernsteinsiureester dabei verindert und in wasserldsliche Producte
fibergefithrt wird.

%) Obschon es mir bis jetzt nicht gelang, dle Phasen dieser Reaction
durch Isolirung eines Zwischenproductes experimentell zu verfolgen, so scheint
mir doch mit Ricksicht auf die von Collie (Ann. Chem. Pharm. 226, 299)
studirte Einwirkung von Ammoniak auf Acetessigester, welche in folgenden
Phasen verlauft:

CHy CHs

1. éo +NH3 = C‘-OH
CH, -~ 0, C; Hs CHa -- €04 Gy Hs
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tritt sofort ein beim krwiirmen, Die Ausbeunte ist in jedem Falle
quantitativ.

Der Dimethylpyrroldicarbonséureester krystallisirt aus der Eis-
essiglosung beim ruhigen Stehen in eisblumenartigen Gebilden, manch-
mal auch in 4—5 cm langen Spiessen.

Er ist etwas ldslich in Essigsiure und wird daher zweckmissig
durch Eingiessen der Mutterlauge in Wasser und Neutralisation der
Essigsiiure mit Natronlauge vollstindig ausgefallt.

In Wasser, verdiinnten Séuren und Alkali ist der Ester nahezu
unloslich, leicht 18slich dagegen in Alkohol und Chloroform, schwer
16slich in Aether.

Durch Umkrystallisiren aus Eisessig, Aether oder Alkohol erhilt
man ihn leicht vollkommen rein. Er besitzt dann den Schmelzpunkt
99°,  Geringe Verunreinigungen driicken den Schmelzpunkt bedeutend
herab.

Die analytischen Daten des Esters wurden friiher schon mitge-
theilt. Der Dimethylpyrroldicarbonsiureester besitzt sowohl schwach
basische als auch schwach saure Eigenschaften, wie dies aus seiner
Loslichkeit in starken S#uren und der Gewinnung eines Platindoppel-
salzes einerseits, eines Kaliumsalzes andererseits hervorgeht.

Das Chloroplatinat krystallisirt aus der concentrirten Ldsung
des Esters in starker Salzsiiure auf Zusatz von Platinchloridldsung in
derben, orangerothen Krystallen, welche mit starker Salszsiure ge-
waschen und {iber Kalistiicken getrocknet, sich etwa bei 160° unter
Schwiirzung und Gasentwickelung zersetzen und die Zusammensetzung
(C12H11NO, . HC1): Pt Cl, zeigen:

Berechnet Gefunden
Pr 21.87 21.46 pCt.
(;Hs - CHs
2. (:]«:gg’ = (:;---NH, +H,0,

CH;-~C0;GHs  CH--C02CoH,
dass anch der Diacetbernsteinsiureester sich erst mit Ammoniak zum ein-
fachen Additionsproduct
C0;GH;  CO,CHy
CHs-- C---CH— - —CH---C--CHjs
VTN - - T
O~-—g H H--0
vereinigt, das dann unter Verlust von 2 Molekitlen Wasser in den Dimethyl-
pyrroldicarbonsiureester #ibergeht.

Diese Anschauung hat bereits Erlenmeyer in einer Notiz @ber die
Bildung der Brenzweinsiure (diese Berichte XVIII, 995) befiirwortet.
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Ein Kaliumsalz des Esters von der Formel C;sH;s KNO, ent-
steht, wenn man metallisches Kalium auf die L5sung des Esters in
trockenem Aether einwirken ldsst.

Das Kalium 13st sich unter Wasserstoffentwicklung, wihrend sich
das Kaliumsalz des Esters als lockeres, krystallinisches Pulver ab-
scheidet.

Dieselbe Verbindung bildet sich auch beim Einbringen von festem
Aetskali in die #therische L&sung des Esters.

" Das Aetzkali entzieht dem Aether den gelGsten Ester unter Bil-
dung des Kaliumsalzes, das als lockere, weissc Masse die Kalistiicke
umbhiillt.

Am bequemsten stellt man die Verbindung dar durch Vermischen
gleicher Molekiile Ester und Kali in concentrirter alkoholischer Ldsung.
Die ganze Masse erstarrt sofort zu einem Magma verfilzter, haarfeiner
Nadeln, welche, mit Alkohol gewaschen und im Vacuum getrocknet,
die Zusammensetzung C,9H;s KN O, besitzen und sich bei 260° unter
Abgabe eines rasch erstarrenden Destillates von Dimethylpyrrol-
dicarbonséinreester zersetzen.

Berechnet Gefunden
K 13.59 13.25 pCt.

Die Bildung des Kaliumsalzes durch Einwirkung von Kalium-
hydroxyd auf den Ester erscheint deshalb interessant, weil das Pyrrol
und seine Homologen selbst bei Sledetempera.tur von festem Kali nicht

angegriffen werden. Offenbar wird der saure Charakter der Imido-
gruppe durch den Eintritt von Carboxylgrappen in’s Pyrrol verstirkt.

Durch Wasser wird das Kaliumsalz unter Abscheidung des Esters
gerlegt.

Saurechloride wirken lebhaft auf dasselbe unter Abscheidung von
Chlorkalium ein. Die dabei entstehenden Producte sind noch nicht
nkher untersucht.

Durch Verseifung lasgen sich aus dem Ester zwei S#uren, die
Dlmethylpyrroldlcarbonestersﬁure and dle Dimethylpyrrol-
dicarbonsiure gewinnen.

Die Verseifang des Esters durch Sturen empfiehlt sich nicht, da
die Pyrrolearbonsiiuren gegen Sduren ziemlich unbestindig sind.

Am besten gelingt die Verseifung durch alkoholisches Kali. Es
empfiehlt sich dabei folgendes Verfahren:

Der Dimethylpyrroldicarbonséinreester wird in heissem Alkohol
gelést und mit einem grossen Ueberschuss von alkoholischer Kali-
16sung versetzt.

Zun#ichst scheidet sich das Kaliumsalz des Esters aus, das jedoch
beim Kochen allmihlich in Lésung geht.
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Nach etwa halbstindigem Kochen am Riickflusskiihler is¢ aller
Ester verseift, was man daran erkennt, dass auf Wasserzusatz eine
Tribung mehr eintritt.

Die alkoholische Liésung enthilt jetzt ein Gemenge der Est¢ ifure
und der Dicarbonssiure, welche nach dem Verdiinnen mit viel 1 asser
und Wegkochen des Alkohols durch verdiinnte Schwefelséiure a=  kry-
stallinischer Niederschlag ausgefillt werden.

Zur Trennung lést man das gut ausgewaschene Gemenge in Na-
tronlauge und versetzt mit Essigsdure bis zur sauren Reaction. Die
Estersiure wird dadurch in Krystalllocken ausgefdllt, wahrend die
Dicarbonsiiure in Lésung bleibt uud aus dem Filtrat der Estersiure
durch Ausfiillung mit Mineralsiuren in feinen, concentrisch gruppirten
Niidelchen gewonnen wird.

Die Abscheidung der Estersiure kann auch durch Sittigung der
alkalischen Ldsung mit Kohlensiiure, oder durch lingeres Kochen der
wiisserigen Losung der Ammoniaksalze bewirkt werden, da das Am-
moniaksalz der Estersiure dabei vollstindig in Ammoniak und Ester-
siiure zerfillt, die sich in Form hiibscher Nadeln abscheidet, wéhrend
die Dicarbonsdure in Lésung bleibt.

Die beschriebenen Trennungsmethoden liefern sofort reine Pro-
ducte:

Dimethylpyrroldicarbonestersiure,
CsH:N.COOH.CO.C:H;.

Die Siure 168t sich leicht in Alkali- und Sodalésung und wird
daraus, wie erwdhnt, durch Mineralsiuren, Essigsiure und Kohlensiiure
in krystallinischer Form ausgeschieden.

Aus Alkohol krystallisirt sie in feinen, moosartig verzweigten

Krystallgruppen:
Ein so gereinigtes Pridparat gab bei der Analyse die Zahlen:

Ber. far CmeNO; Gefunden
C 5687 56.59 pCt.
H 6.16 622 »
N 6.64 6.60 »

Durch Auflésen der Sdure in Ammoniak und Vertreiben des Am-
moniakiiberschusses erhiilt man das Ammoniaksalz der Siure, das, wie
erwihnt, beim Kochen unter Ammoniakabgabe zerlegt wird. Durch
Umsetzung mit dem Ammoniaksalz lassen sich die entsprechenden
Salze der Schwermetalle als schwerlsliche Niederschlige gewinnen.

Besonders charakteristisch sind das Kupfer-, Cobalt- und
Nickelsalz, welche in haarférmigen, verfilzten Nadeln krystallisiren,
und das Silbersalz, das in der Wirme unter Abscheidung metal-
lischen Silbers zerfiillt.
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Durch Kochen mit fiberschiissigem Alkali lisst sich die Estersiiure
leicht in die Dimethylpyrroldicarbonsiure iberfithren.
Bei 227° gchmilzt sie unter lebhafter Kohlensiureabgabe, indem
sie sich in den Ester der Dimethylpyrrolmonocarbonsiure
verwandelt.

Dimethylpyrroldicarbonsiinre, C¢H;N. (CO:H);.

Die Dimethylpyrroldicarbonsiiure wird, wie oben beschrieben, aus
der Mutterlauge der Estersure durch Ausfillen mit .verdiinnter
Schwefelsiure sofort rein gewonnen.

Die Analyse eines so erhaltenen Priiparates ergab die Zahlen:

Ber. fir CsH;NO, Gefunden
C 52.46 52.42 pCu.
H 4.92 5.14 »
N 7.65 7.80 »

Aus Alkohol gewinnt man die Saure in Biischeln concentrisch
grappirter flacher Nédelchen, aus sehr verdiinntem Alkohol in langen,
feinen Nadeln. 4

Die Dimethylpyrroldicarbonsiiure liefert zwei Reihen von Salzen.
Leicht gewinnt man die sauren Salze durch Aufldsen der Siure in
Ammoniak, Kochen bia zum Verschwinden des Ammoniakgeruches und
Umsetzung des entstandenen sauren Ammoniaksalzes mit den Salzen
der Schwermetalle.

Das Cobaltsalz krystallisirt in Biischeln haarformiger Nadeln,

das Nickelsalz in strahlenformig gruppirten Nadeln,

das Bleisalz in schrig gekreuzten Nadeln. Ks kommt ans viel
heissem Wasser in derben Prismen.

das Kupfersalz bildet feine griine Nadelchen, die im Vacuum
getrocknet die folgenden Zahlen gaben:

Berechnet Gefunden
fir Cu(CsHsNO,)s + 3aq L I
CuO 16.48 16.44 16.66 pCt.

Die Wasserbestimmung konnte nicht ausgefiihrt werden, da das
Salz sein Wasser vollstandig erst bei Temperaturen abgiebt, bei wel-
chen bereits Zersetzung des Salzes stattfindet.

Das Silbersalz ist weiss, mikrokrystallinisch und zerfillt beim
Erhitzen unter Bildung eines Silberspiegels.

Eisenchloridlésung erzeugt keine Fillung, sondern eine tief-
rothe Férbung.

Die Salze der Alkalien und Erdalkalien sind l5slich in Waeser.

Das Barytsalz wurde durch Auflésen der Siure in Barythydrat-
16sung, Ausfillen des iiberschiissigen Baryts durch Kohlensfiure und
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Eindampfen des Filtrates vom kohlenssuren Baryt in Form kleiner
Nadeln gewonnen. Das bei 110° getrocknete Salz gab die Zahlen:
Ber. fiir Ba(CsHgNOy)q Gefunden
Ba 26.3 26.6 pCt.

Bei der Oxydation der Dimethylpyrroldicarbonsiure mit Perman-
ganat in alkalischer Losung erhielt ich das in kaltem Wasser schwer
l15sliche Kalisalz einer Siiure, die in Wasser und Aether l5slich ist und
nach der Analyse ihres explosiven Silbersalzes die Mellithsfure
des Pyrrols (Pyrroltetracarbonstiure) zu sein scheint. Ich hoffe, dber
diese Siure demnichst ausfiihrlich berichten zu konnen.

Beim Erhitzen schmilzt die Dimethylpyrroldicarbonsiure bei 250
bis 251¢ und zerfillt dabei glatt in 2 Molekiile Kohlenséiure und Di-
methylpyrrol.

Dieselbe Zersetzung erleidet sie unter der Einwirkung starker
Siuren,

Man erkennt leicht die geringsten Spuren der Dicarbonséiure sowie
auch ihrer Ester, indem man sie mit starker Salzsiure kocht und in
die Diimpfe einen mit Salzsiure befeuchteten Fichtenspahn einfiihrt.
Derselbe fiirbt sich durch Bildung von Pyrrolroth tief kirschroth,
Auch beim Kochen mit Wasser wird die Dimethylpyrroldicarbonséiure
allmihlich unter Abgabe von Kohlensiure und Bildung von Pyrrolroth
gersetzt und kann aus diesem Grunde nicht ans heissem Wasser um-
krystallisirt werden.

Da die Dimethylpyrroldicarbonséiure beim Erhitzen iiber den
Schmelzpunkt direct in Dimethylpyrrol und Kohlensiure zerfillt, so
musste die Dimethylpyrrolmonocarbonsiiure anus der Estersiure darge-
stellt werden.

Dimethylpyrrolmonocarbonsiureester, C¢HgN.COgCgHs.

Zur Darstellung dieses Esters wurde die Dimethylpyrroldicarbon-
estersiure im Metallbad Gber den Schmelzpunkt erhitzt. Sie liefert
dabei unter Kohlensiureabgabe ein rasch erstarrendes Destillat, welches
reinen Dimethylpyrrolmonocarbonsiureester darstelit.

Derselbe siedet bei 731 mm Druck bei 2909, zeigt den Schmelz-
punkt 117—118° und gab bei der Analyse auf die Formel CoH;3 N Oy
stimmende Zahlen:

Berechnet Gefunden
N 8.38 3.23 pCt.

Er ist unldslich in Wasser, Alkali und verdiinnten Siuren, 15slich
in Alkohol und Aether, verflichtigt sich mit Wasserdampf und kry-
stallisirt im Destillat in flachen Prismen.

Beim lingeren Kochen mit wissrigem Alkali wird er in die
Dimethylpyrrolmonocarbonsiiare (Pyrotritarsiure des Pyrrols) iber-
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gefibrt, welche beim Ansiuern mit Mineralsiuren in Form feiner
Nadelchen ausfillt.

Dimethylpyrrolmonocarbonsidure, C;HsN. COOH.

Diese Séure wird auf die beschriebene Weise sofort analysenrein
gewonnen,

Ber. fir C:HyNOg Gefunden
C 60.43 60.62 pCt.
H 6.47 648 »

Sie gleicht in ihren Eigenschaften der Dimethylpyrroldicarbon-
silure.

Durch Auflésen in Ammoniak und Vertreiben des Ammoniak-
dberachusses gewinnt man das Ammoniaksalz, aus dem durch Um-
setzung die Salze der Schwermetalle erhalten’ werden kdnnen.

Das Silbersalz fillt auf Zusatz von Silbernitraildsung als weisser,
flockiger Niederschlag. Es ist 1Gslich im Ueberschusse der Silber-
16sung und zersetzt sich in der Wirme unter Bildung eines schdnen
Silberspiegels.

Das Bleisalz ist ein mikrokrystallinischer Niederschlag, eben-
falls 16slich im Ueberschusse der Bleisalzlosung,

Eisenchloridlosung erzengt keinen Niederschlag, sondern eine
dunkel kirachrothe Farbung.

Siiuren zersetzen die Dimethylpyrrolmonocarbonsiure unter Kohlen-
sfiureabspaltung.

Dieselbe Spaltung in Kohlensiure und Dimethylpyrrol erleidet
die Siure beim Erhitzen auf 210—2130,

Dimethylpyrrol, CsHsN.

Das Dimethylpyrrol entsteht, wie erwahnt, beim Schmelzen seiner
Mono- and Dicarbons#ure.

Es zeigt alle chemischen und physikalischen Eigenschaften eines
Pyrrolhomologen und erwies sich identisch mit dem von Weidel und
Ciamician aus dem animalischen Theer igolirten » Dimethylpyrrolc,
das demnach das @-a'-Dimethylpyrrol von der Formel

CH; NH CH;

C C

H--C—-—C—H
darstellt.
Ich stelite das Dimethylpyrrol durch Erhitzen seiner Dicarbon-
sfinre im Metallbad dar.
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Es ging als rithlich gefirbtes Qel iiber, das nach dem Trocknen
mit Baryumoxyd den constanten Siedepunkt 165° bei 740 mm Druck
zeigte und bei der Analyse auf die Formel CsHy N stimmende
Zahlen gab.

Berechnet ]Gefundenn
Cc 7579 7553 15.72 pCt.
H 9.47 9.50 9.72 »

Das Dimethylpyrrol stellt frisch destillirt ein fast farbloses Qel dar,
das sich an der Luft bald roth firbt und sich nach und nach in ein
rothes Harz verwandelt.

Es ist mit Wasserddmpfen ausserordentlich leicht fliichtig.

Die Dimpfe firben einen mit Salzsiure befeuchteten Fichtenspahn
intensiv kirschroth und besitzen einen stark beissenden Geruch, dem
der siissliche, chloroforméhnliche Nebengeruch des von mir friiher be-
schriebenen Isomeren fehlt!).

Eine Loésung von Phenanthrenchinon in Eisessig, welcher eine
Spur Dimethylpyrrol zugesetzt worden, firbt sich bei vorsichtigem
Zusatz von concentrirter Schwefelsfiure intensiv carminroth?), welche
Farbe beim Erwiirmen in ein tiefes Braunroth umschligt (Lauben-
heimer’sche Reaction).

Die Farbenreaction mit Isatin ist viel weniger charakteristisch.
Es tritt erst eine moosgriine Firbung auf, die beim Erwiirmen in
Braunroth umschligt.

Gegen Siluren ist das Dimethylpyrrol ziemlich bestiindig; es wird
viel schwerer verharzt, als das friher beschriebene Isomere!).

Das beim lingeren Kochen mit Siuren gebildete Pyrrolroth stellt
braunrothe, weiche Massen dar, die sich in Alkohol mit tief bordeau-
other Farbe 16sen und aus dieser Losung durch Wasserzusatz in Form
braunrother Flocken ausgefillt werden.

) Diese Berichte XVII, 1635. Neuerc Versuche, die Bildung dieses iso-
meren unsymmetrischen Dimethylpyrroldicarbonsiureesters

CHy, NH CO,GH;

¢ ¢

b—- -8

C0;CaHs CH;
zu erkliren, haben gezcigt, dass derselbe in guter Ausbeute gewonnen werden
kann, wenn man ein Gemenge gleicher Molekille Isonitrosoacetessigester und
B-Amidocrotonsiureester (Paramidoacetessigester) mit Zinkstaub und Eisessig
reducirt. Ich beabsichtige diese Reaction eingehend zu studiren.
%) Dieselbe Reaction zeigen auch die am Stickstoff substituirten Pyrrole
in ausgezeichneter Weise.
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In Alkali ist das Dimethylpyrrol unldslich; Wasser l8st wenig,
Siuren etwas mehr von demselben.

Die wissrige Losung farbt sich beim Stehen an der Laft bald roth.

Sie triibt sich auf Zusatz von Alkali.

Sublimatldsung erzeugt einen weissen, kisigen Niederschlag, Brom-
wasser eine weisse, bald gelb werdende Fillung; Eisenchlorididsung
und salpetrige Saure firben die Ldsung braunroth.

Alle diese Eigenschaften stimmen so genau anf die Beschreibung,
welche Weidel und Ciamician!) von ihrem »Dimethylpyrrolc geben,
dass ich nicht anstehe, beide Substanzen fiir identisch za halten.

Die im Vorhergehenden beschriebene Synthese von Pyrrolderi-
vaten aus Diacetbernsteinsiiureester und Ammoniak scheint mir dadurch
besonders bemerkenswerth, dass sie bei gewdhnlichem .Druck wvnd
niedriger . Temperatur verlduft, also unter #hnlichen Bedingungen,
unter denen die Stickstoffasgimilation in der Pflanze vor sich geht.

Die Fihigkeit, unter diesen Bedingungen Ammoniak auch in Form
von Salzen aufzunehmen, theilt der Diacetbernsteinsdureester nor mit
dem Ester der Cumalinsiiure und es ist daher, wie von anderer Seite?)
bereits hervorgehoben worden, nicht unwahrscheinlich, dass &hnliche
Atomgruppen, wie sie in der Cumalinsfiure und dem Diacetbernstein-
siiureester sich finden, auch in der Pflanze die Aufnahme des Stick-
stoffs, vielleicht direct unter Bildung von Eiweisskdrpern, vermitteln.

Unter diesem Gesichtspunkte scheint mir die Thatsache von be-
senderer Bedentung, dass nach den Versuchen von Schiitzenberger?)
und Maly %) das Pyrrol sich unter den Spaltungsproducten des Eiweiss
findet.

1) Diese Berichte XIII, 299,
%) v. Pechmann und Welsh: Diese Berichte XVII, 23884; siche auch
V. Meyeor und E. Schulze: Diese Berichte XVII, 1554.

3) Bulletin de la Société chim. 1875, T. 25, 289.
4) Monatshefte fir Chemie VI, 107.





